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Unk-siti 
bbrmtclircbe 

Fimlti du Scicncu 

Lts r&tctiOns en milieu Mt&og&ne scGie-liquide ant dtc U&-s &fudi&s~-5. Les r&ctXs sOlides utilisb sant 
t&s vati&, on pout titer la silica, la Mite, 1’9tumine, la montmoriUonite, des polymtres, dcs sels et dcs o~ycles 
min&aw tells que les fluarurcs alcalins, its oxydcs de zinc et de magn&ium etc... D’autres syntheses 
organiqua sent rc!alis&a par dcs Mog&urcs mttalliqucs support& sur silk&, aluminc7et mcmtmoriltoni~. 

Trb peu de r&ctions organiqucs ant 6tWaWcs sur da suppam sdides phosphaW+ La cuxiewti~n 
de Ku#venagel peut ie catiy&e par AIFQ - At&+9 et K#r&+ support4 SW AIFQ ou BFQ pennet 

I’oqdation du ckolcst&&? 
La condensation dc Kncwenagel est l’une de.8 m&ha&s 1~s plus important- de syath&c des alctnes 

foncWm&s&l I- Cette condensation a dtt &Me, en milieu h&&+x, sur diff&enta supprts soli& tel qut 
l’aiumine12, le fluorure de potassium-alumine~, le phosphate d’altinium-&uGs@, les oxydes de zinc et dt 
magn&iumU , le BeI de ilice fwetionnaliti awe de3 goupements am&u et les &ine& 

Now rappotions, dana le @sent trwait, I’utiIisatian du phosphate nature117 et du phosphate 
trisodique18 comrnc nouvcwx catalysews mlides clans La condensation de KnoevenageI, en milieu bMrog&e 
solide4iquide, dans Te methanol w sana s&ant ‘milieu see”. Le phczsphate eicaltique~~ a une r&ctivitb t&s 
faible. Now avcm utilist lc be&cUhyde, le CurfurA et le cinnamald&yde avec le malonoditrile et le 
cyan&w de m~thyle a 
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la : R=(-&, Y= -CN 

lc : R= Phv, Y= -Cti ld : R= Ph-. Y = -CC&Me 

fc : R=Ph-CH-CH- , Y= -CO$lC 

Nous awm toujw opM B 2O’C aver 6 mmd d’aldh~ydc et 6 mm01 de m&hyltine activt. Dans ces 
conditions, avcc le phosphate nature1 saru s&ant (5 - 8 g) Its rendemcnts ubtenus en 3 - 9 cninutes sent 
compris entrc 62 et 82 %. L’addition de methanol pennet d’am4iorer la r&action, quJ devient pradquemtnt 
quantitative quand cm a rCdui t la dw6e pour Limiter la dbgra&tion progressive du prod& En op&wt clans 10 - 
20 ml do m&hanol, aver 3 - 4 g de phosphak naturel, on obtient les rcndcments suivants: 

la:90%(Zmn);lb:W%(3mn);lc:90%(7mn);ld:80%~0mn);1e:83%(l0mn). 
Le phosphate nature1 ne peut pas &re rcmplact par le phwsphate tricalcique, qui ne donne que da 

rendcments mtiiocres ou nuls. Par contre. le phosphate trisodique montre une t&s grande &ctivitC, mat 
conctilable en I’absence de s&ant. Lcs conditions optimales soctt aIors d’utiliser 100 mg de phosphate 
tiisadique et 10 - 20 ml de mbthanol; en 1 mn (la>, S mn (Ib et 1 e), on obtitnt des rendements d’au mod 
90 %. POW 1 d, 15 mn mnt n&esmkes pour obtenir 85 8, et 7 mn avec.1 e pour atteindrc 83 %. 



Le Tableau r6sume les r&ultats optimaux obtenus et les compare % ceux de la littkrature. On constate 
qu’ils sent gkkalement aussi bong, bien que l’alumine semble conserver un liger avantage. 

Produit 

la 
lb 

* RwKlemeIBt (temps en minutes). 
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que (FTS) Utilisd est un produit technique s&Ad & 150°C et cxmw3-v~ au 

Le pInspI& tricalcique est un produit c~~~mercialB 48% (F’rolabo) sbcbk & 1W’C. 
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